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Методом низкотемпературной 1Н ЯМР-спектроскопии изучены изотопные 
эффекты при адсорбции воды и соляной кислоты поверхностью нанокремнезе-
ма А-300 и в частично дегидратированных клетках Saccharomyces cerevisiae. 
Показано, что замена протия на дейтерий приводит к росту количества 
воды, связанной с кремнеземом. Для растворов H(D)

2
O – H(D)Cl характер-

но формирование нескольких типов кластерных структур,  отличающихся 
концентрацией кислоты. Соотношение интенсивностей сигналов, соответ-
ствующих разным типам кластеров, существенно зависит от изотопного 
состава, и для образцов, обогащенных дейтерием, смещается в сторону менее 
ассоциированных форм воды. 
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Введение. Изотопные эффекты обусловлены различием в атомных 
массах изотопов. Они влияют на такие свойства изотопных соедине-
ний, как плотность, вязкость, показатель преломления, коэффициент 
диффузии, удельный заряд ионов и др. [1]. Кроме того, различие масс 
изотопных атомов вызывает изменение уровней поступательной, вра-
щательной и колебательной энергии молекул при их изотопном заме-
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Saccharomyces cerevisiae by the method of low-temperature 1Н NMR. It has 
been shown that substitution of deuterium for protium increases the amount of 
water associated with the nanosilica. Formation of several types of structures 
of the clusters with different concentrations of acid is typical for solution of 
H(D)

2
O – H(D)Cl. The ratio of the intensities of the signals corresponding 

to different types of clusters depends greatly on the isotopic structure of the 
sample. It shifts towards less water associated forms for the samples enriched 
in deuterium.
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