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Разработаны хемосенсоры, основанные на прикрытых полиэтиленимином эмиссионных в ближней инфракрасной 
области квантовых точках Ag

2
S(ПЭИ-Ag

2
S QD) для детектирования Hg2+ на следовом уровне в воде с использовани-

ем принципа агрегации, стимулированной металлом. Было проведено флуоресцентное определение Hg2+ с примене-
нием квантовых точек ПЭИ-Ag

2
S QD при различных значениях pH (pH 4; 7 и 10). В оптимальных условиях селектив-

ность разработанной системы по Hg2+ в отношении ионов других металлов была исключительно высокой, с преде-
лами детектирования 0,5 нм при pH 4. Помимо этого, преимуществами предлагаемого подхода являются скорость, 
простота, низкий фон и низкая стоимость. Разработанный материал также является достаточно перспектив-
ным для специфического детектирования Hg2+ в реальных образцах воды. Изученный метод на основе ПЭИ-Ag

2
S QD 

эффективен при использовании в природоохранных системах. 
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ВВЕДЕНИЕ

Ион ртути (Hg2+) является одним из наибо-
лее токсических металлов, представляющих 
серьезную опасность для здоровья и экосис-
тем [1 – 2]. Отравление ртутью приводит к не-
врологическим, нефрологическим, иммуно-
логическим, сердечным, моторным, репро-

дуктивным и генетическим расстройствам у 
людей. Поэтому ВОЗ, USEPA и ЕС сохрани-
ли строгий запрет на выбросы ртути в окру-
жающую среду. Из-за ее высокой токсичнос-
ти и широкого применения разработка быст-
рых, высокочувствительных и экономичных 
методов обнаружения Hg2+ является одной из 
приоритетных проблем в аналитической хи-
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Захищені поліетиленіміном квантові точки Ag
2
S для флУоресцентно-посиленого  

детектування в ближній інфрачервоній області слідів Hg2+ у воді
Розроблено хемосенсори, засновані на прикритих (capped) поліетиленіміном емісійних в ближній інфра-

червоній області квантових точках Ag
2
S(ПЕІ-Ag

2
S QD) для детектування Hg2+ на слідовому рівні у воді, з 

використанням принципу агрегації, стимульованої металом. Було проведено флуоресцентне визначення 
Hg2+ із застосуванням квантових точок ПЕІ-Ag

2
S QD при різних значеннях pH (pH 4; 7 і 10). В оптимальних 

умовах селективність розробленої системи по Hg2+ відносно іонів інших металів була виключно високою, з 
границями детектування 0.5 нм при pH 4. Крім цього, перевагами пропонованого підходу є швидкість, про-
стота, низький фон і низька вартість. Розроблений матеріал також є дуже перспективним для специфічного 
детектування Hg2+ в реальних зразках води. Вивчений метод на основі ПЕІ-Ag

2
S QD є ефективним для за-

стосування в природоохоронних системах. 

К лючові  слова:  квантові точки Ag
2
S, флуоресценція в ближній інфрачервоній області, стимульована металом 

агрегація, Hg2+.
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Polyethyleneimine-protected Ag
2
S quantum dots for near-infrared  

fluorescence-enhanced detection of trace-level Hg2+ in water
In this work, we have developed a near-infrared emissive polyethyleneimine capped Ag

2
S(PEI-Ag

2
S QD) quantum dots 

based chemosensor for sensing trace-level Hg2+ in water by taking advantage of the metal-induced aggregation strategy. The 
fluorescence determination of Hg2+ by PEI-Ag

2
S QD at different pH (pH 4; 7 and 10) were performed, respectively. Under the 

optimum conditions, the selectivity of this system for Hg2+ over other metal ions in aqueous solutions was remarkably high, and 
its detection limits was 0.5 nM at pH 4. In addition, the present approach provides the advantages of rapidity, simplicity, low 
background and low cost. The assay also offers great potential for specific detection of Hg2+ in real water samples. This devel-
oped PEI-Ag

2
S QD-based method presages more opportunities for application in environmental systems.
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